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評卷參考 

 

卷一 甲部 

題號 答案  題號 答案 

1. B  26. C 

2. C  27. A 

3. D  28. B 

4. A  29. D 

5. B  30. C 

     

6. D  31. B 

7. B  32. C 

8. D  33. D 

9. A    

10. A    

     

11. B    

12. D    

13 A    

14. B    

15. A    

     

16. B    

17. A    

18. A    

19. D    

20. D    

     

21. D    

22. C    

23. A    

24. A    

25. D    
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卷一 乙部 

    分數 

1. (a)  把温度計放進正在熔化的純冰中，在酒精柱頂端標示 0 °C。 1 A 

   把温度計放進正在沸騰的純水中，在酒精柱頂端標示 100 °C。 1 A 

   把兩個刻度之間的範圍劃分為 100 等份，每份代表 1 °C。 1 A 

 (b)  Pt = mcΔT  

   (50)(210) = (0.3) c (73-25) 1 M 

   c = 729 J kg–1 °C–1 1 A 

 (c)  部分能量散失至周圍環境。 (或其他合理答案) 1 M 

 (d)  把電熱器的發熱部分完全浸入液體中。 / 把聚苯乙烯蓋上杯蓋。 1 M 

   (或其他合理答案)  

     

2. (a)  
c  =

AmN

RT3
=

2326 1002.61081.4

)27325(31.83





 1 M 

    = 507 m s–1 1 A 

 (b)  增加了的內能  

   
= 12 2

3

2

3
nRTnRT    

   
=  )27325()273200(31.8104

2

3 3    1 M 

   = 8.73 J 1 A 

 (c)  
C =

T

Q


  

   
 =

25200

73.8


 1 M 

    = 4.99 × 10–2 J °C–1 1 A 

 (d)  設末溫度為 T °C.  

        水獲得的能量 = 空氣損失的能量  

    5 × 10–3 × 4200 × (T – 25) = 4.99 × 10–2 × (200 – T) 1 M 

        T = 25.4 °C 1 A 
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    分數 

3. (a) (i)  

法向力 

摩擦力 

重量  

 

 

(重量與法向力均正確) 1 A 

(摩擦力正確) 1 A 

 
 

  (ii) 考慮垂直方向，取向上為正。  

   根據牛頓第二定律，  

     R – mg = ma sin 40°  

    R – 60×9.8 = 60 × 0.2 × sin 40° = 596 N 1 M 

     ⸫ R = 596 N 1 A 

   考慮水平方向，取向右為正。  

     f = ma cos 40° = 60 × 0.2 × cos 40° = 9.19 N 1 A 

 (b)  由於平均加速度不變，淨力也不會改變。 1 M 

   考慮水平方向，可見摩擦力的平均值與(a)(ii)的結果相等。 1 M 

   考慮垂直方向。由於重量不變，法向力的平均值亦與(a)(ii)的結果相等。 1 M 

     

4. (a)  考慮雜技演員的垂直運動。取向上為正。  

   
 牆的高度 = sy = uyt +

2

1
ayt2  

   
  = 15 × sin 80° × 2 +

2

1
× (–9.81) × 22 1M 

     = 9.92 m 1A 

    考慮雜技員的水平運動。牆與彈床的距離  

    牆與彈床的距離= sx = uxt 1M 

     = 15 × cos 80° × 2  

     = 5.21 m 1A 

 (b)   獲得的勢能 = 損失的動能  

   
  = 22

2

1

2

1
mvmu   1 M 

   
  = 22 )80cos15(85

2

1
1585

2

1
   

     = 9270 J 1A 

 (c)   PE 

t / s 
2 0  

  

    （標軸及標籤正確） 1A 

    （圖線正確） 1A 
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   xx 分數 

5. (a) (i) λ = 1.6 m 1 A 

  (ii) A = 0.4 m 1 A 

  (iii) T = 0.8 s 1 A 

 (b) (i) 
 

t / s 

0.4 

0 
2 1 

–0.4 

s / m 

 

1 A 

  (ii)  

d / m 

0.4 

0 

–0.4 

s / m 

1.6 3.2 
 

1 A 

     

6 (a) (i) 可以使用光纖。  1 M 

   陽光在光纖內藉由全內反射來傳輸。 1 M 

   （或其他合理答案。）  

 (b) (i) 節省照明用電。 1 A 

   （或其他合理答案。） 

 

  (ii) 在香港很難收集到足夠的光線給大廈照明，因為 1 M 

   陽光大多被周圍的大廈擋住／在高樓裡陽光須傳輸很長的距離才能到達大廈低層。 1 M 

   （或其他合理答案。）  

     

7. (a)  X 是接地線。 1 A 

   如果活線意外接觸到電器的金屬外殼，電流會經由地線流向地面，而不是流經觸摸

電器者的身體。 因此，可以避免觸電。  
1 M 

 (b)  𝐼充電器 =
௏

ோ
=

ଶଶ଴

ସ଴଴଴
 = 0.055 A 1 M 

   𝐼加熱器 =
௉

௏
=

ଵ଼଴଴

ଶଶ଴
 = 8.18 A 1 M 

   保險絲中的電流 = 8.18 + 0.055 = 8.24 A < 13 A  

   所以，保險絲不會熔斷。 1 A 

     

8 (a)  逆時針 1 A 

 (b)  F=NBIlsinθ  

    = (4)(0.2)(10)(0.1)sin(90) 1 M 

    = 0.8 N 1 A 

 (c) (i) By τ =Fd,= (0.8)(0.1) 1 M 

   = 0.08 N m 1 A 
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    分數 

9   

 

 

 (a)  (Pʹ 的位置正確) 1 M 

 (b)  (折射線正確) 1 M 

 (c)  (穿過光心、與入射線平行的直線) 1 M 

   (延伸折射線) 1 M 

   (焦平面正確) 1 M 

   透鏡的焦距為 3 cm。 1 A 

 (d)  

 

(從小球到A的光線不受影響) 1 M 

   (卡紙摭擋從小球到B的光線) 1 M 

   A 可以看見成像。 1 A 

   由於光線被卡紙遮擋，B 無法看見球的像。 1 A 

     

10 (a) (i) 負電荷 1 A 

  (ii) FB = BQvsinθ = (0.5)(1.6×10−19)( 1.2 × 105) sin(90) 1 M 

   = 9.6×10−15 N 1 A 

  (iii) 由於磁力總是與粒子的速度方向垂直， 1 A 

   所以沒有功作用在粒子上。 1 A 

  (iv) 磁力 = 向心力  

   

 

1 M 

   m = 1×10−25 kg 1 A 

 (b)  路徑 A 和 B 中的粒子承受相同的磁力 F，速度 v 也相同。 1 M 

   
根據 F஼ = 𝑚

௩మ

௥
 ,質量 m與半徑 r成正比, 即𝑚 ∝ 𝑟 

1 A 

   由於路徑 B 的半徑 r 較小，路徑 B 中的粒子較輕。 1 A 

 (c)  不 1 A 
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    分數 

11. (a)  同位素是指具有相同原子序但質量數不同的元素核種。 1 A 

 (b) (i) 考慮質量數：235 + 1 = 131 + x + 3 × 1  

   ⸫x = 102 1 A 

  (ii) 這個方程式表示核分裂反應， 1 A 

   因為 U-235 原子核被分裂成較輕的核種。 1 A 

 (c)  I-131 會釋放 β 輻射，這種輻射具有電離作用， 1 A 

   可能破壞或損傷甲狀腺中的活細胞。 1 A 

 (d) (i) 𝐴 = 𝐴଴𝑒ି௞௧   →   𝑙𝑛(
஺

஺
)  = −𝑘𝑡 →  

   比較 y = mx +c, 可得斜率 = -k  

    
ି଴.ଵଷି଴

ଵ.ହି଴
= −k 1 M 

   ⸫k = 0.0867 day-1 (= 1.003×10−6 s) 1 A 

  (ii) 
𝑡భ

మ

=
௟௡ଶ

௞
=

௟௡ଶ

଴.଴଼଺଻
= 8 𝑑𝑎𝑦s 1 M+1 A 

 (e)  By 𝑙𝑛 ቀ
஺

஺
ቁ =

௟௡ଶ

଴.଴଼଺଻
= 8 − 𝑘𝑡  

   
⸫𝑡 = −

ଵ

௞
× 𝑙𝑛(

஺

஺బ
)  = −

ଵ

଴.଴଼଺଻
× 𝑙𝑛(

ଵ଴଴

ସ଴଴଴
)= 42.6 天 

1 M 

   至少需要 42.6 天。 1 A 
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卷二 

甲部：天文和航天科學 

 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 

B C C B C B A A 

 

 

 

    分數 

1. (a)  從地球觀察，恆星 S 每天皆東升西落，因此不能整天觀察着它。 1 A 

 (b)  由於光源（恆星 S）與地球上的觀察者之間有相對運動，因此出現多普勒效應。 1 A 

 (c) (i) 線圖的峯值反映了恆星 S 直接朝向或離開地球時的速率，由此可得 

S 的軌道速率 
1 A 

   

 
1 M + 1 A 

   S 的軌道半徑   

   

 
1 M + 1 A 

 (d)  
根據開普勒第三定律，可得   

   P 的軌道半徑  

   
 1 M 

   
 1 A 

 (e)  線圖（和所有數據點）會上移。 1 A 
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乙部：原子世界 

 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 

B B D A B B C B 

 

 

    分數 

2. (a) (i) 特性 1：入射輻射的頻率若低於臨閾頻率，則無論輻射強度有多高，也沒有光電子釋

出。 

 

   特性 2：光電子的最大動能只取決於入射輻射的頻率，與輻射強度無關。  

   特性 3：釋出光電子的過程，並沒有發生時間延遲的現象。  

   (以上任何兩個 / 其他合理答案) 1 M + 1 M 

  (ii) 解釋 1：每個光子的能量為 hf，因此電子無法獲得足夠能量，逸出金屬表面。  

   解釋 2：運用愛因斯坦光電方程 K.E.max = hf – φ，最大動能只取決於入射光子的頻

率。 

 

   解釋 3：當入射光子被電子吸收後，光子的能量會即時轉移至電子上。  

   (以上任何兩個 / 其他合理答案) 1 M + 1 M 

 (b) (i) 功函數是使一個電子逸出金屬表面所需的最小能量值。 1 A 

  (ii) 
該合金的臨閾頻率：  1 M 

   
紅外輻射的頻率：  1 M 

   因此光電倍增管不能放大紅外輻射。 1 A 

   另一個答案：  

   入射紅外光子的能量  

   

 
 

   因此光電倍增管不能放大紅外輻射。  

  (iii) 入射光線信號愈強，到達光電陰極的光子數目愈多。 1 A 

   每個光電子只需吸收一個光子，便能逸出金屬表面。因此到達光電陰極的光子數目愈

多，釋出的光電子則愈多。 
1 A 

   因此他的說法正確。  
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丙部：能源和能源使用 

 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 

A B C B B C C A 

 

 

 

    分數 

3. (a)  太陽能電池板十分輕便，可輕易運送到偏遠地方。（或其他合理答案） 1 A 

 (b)  最多可儲存的能量 = Pt = 7 × 60 × 60 × 24 × 3 1 M 

   = 1.81 × 106 J 1 A 

 (c)  1000 × A × 18% = 45 1 M 

   A = 0.25 m2 1 A 

 (d)  長時間下雨（或陰天）。 1 A 

 (e) (i) 
根據 3

2

1
AvP 最大

33
2

3600

1020
)8.0(2.1

2

1







 
   1 M 

   = 207 W 1 A 

  (ii) 空氣通過扇葉後沒有靜止下來。 1 A 

   風力渦輪機內的發電機效率不能達 100%。 1 A 

   （或其他合理答案）  
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丁部：醫學物理學 

 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 

A A A D B A A D 

 

 

 

    分數 

4. (a)  不能從測試結果判斷哪一個腎臟出現問題。 1 A 

 (b) (i) 只有少量放射性核素在腎臟積聚。 1 A 

  (ii) 在腎臟積聚的放射性核素增加。 1 A 

   顯得較白的那個腎臟吸收了較少放射性核素。 1 A 

  (iii) 幾乎所有核素都已衰變／經生物過程排出體外。 1 A 

 (c) (i) 
By 

efft

1
=

phyt

1
+

biot

1
, 

 

   

 teff =

1
11















biophy tt
=

1

4

1

6

1








  = 2.4 hours 

1 M 

   
衰變常數 k =

et

2ln
=

4.2

2ln
= 0.289 h1  

   根據 A = A0 ekt, 1 M 

   
 t =

0

ln
1

A

A

k


= 1.0ln

289.0

1
= 7.97 h 1 A 

   

Or By A =
et

t

A 







2

1
0 , 1 M 

   

 t =
5.0ln

ln
0A

A

te =
5.0ln

1.0ln
4.2  = 7.97 h 

1 A 

  (ii) 以下任何兩項：: 1 A + 1 A 

   - 只放出  輻射。  

   - 不含毒性／不會產生藥理性影響。  

   - 衰變後成為穩定的核素。  

   （接受其他合理答案。）  

 

 


